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RESOLUTION PAR LA METHODE DE SUPERPOSITION 
ET THEVENIN 


1 - Methode de superposition 

1.1 - Principe de superposition 


Soit le circuit electrique ci-contre, on se propose de determiner le courant I qui circule. 

I • D'apres la loid'ohm generalise: 



R'l + R2 

Qu'on peut ecrire: 

_ Ei E 2 

Ri + R 2 R-| + R 2 


On peut alors imaginer deux circuits independants tel que : 

■ Ii correspond au courant qui circule dans un circuit (1), 

■ I 2 correspond au courant qui circule dans un circuit (2), 




A.N : 


• G (E 1 = 1 2V ; R-, =1,5 Cl) 

• G (E 2 = 8V ; R 2 =0,5 Cl) 


[l A E 4 f 12 ~ 8 = 2 A 

R-,+R 2 1,5 +0,5 


1.2 - Theoreme de superposition 

Dans un circuit electrique lineaire comprenant plusieurs sources independantes, l'intensite de courant 
electrique dans une branche est egale a la somme algebrique des intensites produites dans cette 
branche par chacune des sources considerees isolement, les autres sources etant court-circuites. 

1.3 - Application 

Soit le circuit suivant, on se propose de determiner h l 3 

les intensites des courants dans les trois branches par 
la methode de superposition. 

Avec : 

Ri = 2 Q ; R 2 = 5 Q ; R 3 = 10 Q 
Ej = 20 V ; E 2 = 70 Y 



Solution : 

D’apres le theoreme de superposition, l'etat initial est equivalent a la superposition des etats distincts 
(1) et (2), 
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Les courants reels Ii ; h et I3 sont donnees par : 


12 = I2 - 12 => llfautdonccalculer:^ ;l 2 ;l3 etli;l 2 ;l3 

13 = I3 + 13 


a) Calcul de I'i ; I2 et I3 dans le premier cas : 

l' E i _ 20 -3 75 a 

1 R 2 +R 3 15 

l 2 = — — — . li = 3,75 . — = 2,5 A 
* R 1 +R 2 15 


h = 


R; R) , ,„ 375 ;5 ,. 25A 


b) Calcul de I"i ; I M 2 et I M 3 dans le deuxieme etat : 
E 2 70 HOCA 


h = „ R3 „ .l 2 =10,5. — = 8,75 A 


Rl + R2 

lU — — .lo =10,5. — = 1,75 A 
3 R!+R 3 2 12 


c) Calcul de Ii ; I2 et I3 dans l'etat reel 

I l-I =li -l-i = 3,75-8,75 = -5 A 
l 2 =l 2 -l' 2 = 10,5-2,5 = 8 A 
13 = 13 + 13 = 1, 25 + 1, 75 = 3A 


Remarque : 

Ii est negatif, done son vrai sens est l'inverse du sens choisi, 

2 - Methode thevenin 

2.1 - Introduction 

■ Les deux methodes precedentes permettent de calculer tous les courants dans le reseau alors que 
ceci n'est pas toujours indispensable, 

■ Souvent on est appele a connaitre le courant dans une seule branche, pour cette raison on se 

propose de chercher une methode pratique, 
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Considerons un circuit complexe qui comporte des generateurs ou des recepteurs reels. Le 
probleme consiste a remplacer ce circuit complexe (dipole actif), vues de ces deux homes A et B 
par un generateur equivalent dit generateur de Thevenin, 

Ce generateur possede une source de Thevenin (E T h) en serie avec une resistance (Rxh), 




2.2 - Principe 


Le theoreme de Thevenin permet de transformer un circuit complexe en un generateur de Thevenin 
dont : 

■ La valeur de la source de Thevenin E T h (Uab) est donnee par la mesure ou le calcul de la tension de 
sortie a vide (la charge etant debranchee), 

■ La valeur de la resistance interne Rth est mesuree ou calculee vues des bornes de sorties A et B, 
avec les conditions suivantes ; 

La resistance de la charge est debranchee, 

Court-circuiter les generateurs de tension, en gardant les resistances internes, 

Debrancher les sources de courants, 


2.3 - Applications 

2.3.1 - Exercice 1 

On considere le circuit electrique donne par la figure suivante : 

■ On donne :E = 8 V;Ri = 4Q;R2=12Q;R3 = 9Q 

■ Calculer le courant I qui traverse la resistance R3 en 
appliquant le theoreme de Thevenin, 

Solution : 



1 ) Calcul de E T h 

On debranche la resistance R3, la configuration sera done : 



2 ) Calcul de R T h 

R3 etant toujours debranchee, on court-circuite E, la configuration sera done : 
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2.3.2 - Exercice 2 


R Th 


R-|.R 2 _ 4 x 12 
R.,+R 2 “4 + 12 


Appliquons le theoreme de Thevenin pour calculer le courant I du circuit suivant : 
On donne : Ei = 20 V ; E 2 = 70 Y ; Ri = 2 Q ; R 2 = 10 Q ; R 3 = 5 Q 


Solution : 




■ Supprimons la resistance dont nous voulons determiner le courant, soit R 3 , 

■ Calculons les grandeurs caracteristiques du generateur equivalent de Thevenin, 
1 ) Determinons E T h : 



2 ) Determinons Rjh 

Supprimons les f.e.m Ei et E 2 et calculons la resistance R T h 
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R 1 + R2 


_ 2x10 _ 

12 



Remarque : 

Le signe (-) veut die que le courant dans la branche 3 circule dans le sens inverse, 

2,3,3 - Exercice 3 

On considere le circuit electrique donne par la figure suivante : 



On donne : Ei = 10 v ; E 2 = 5 v ; Ri = R 3 = R 4 = 100 Q ; R 2 = 
50 Q 

Calculer le courant I en appliquant le theoreme de Thevenin 


1) Calcul de Em 

On debranche la resistance R4, la configuration sera done : 
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R 2 R 3 


R 2 R 3 { 
R 2 + R3 


R 1 R 2 


R 1 R 2 
R 1 + R 2 

2 ) Calcul de R T h 


+ r 3 


E Th = Ejh-1 + E Th2 = 3,75 V 



25 Q 


3 ) calcul de I 3 



1 = — Si — *= 0,03 A 

R Th + R 4 


2.3.4 - Exercice 4 

On considere le circuit electrique donne par la figure suivante : 


■ On donne : Ei = 10 v ; E 2 = 5 v ; Ri = R 3 = R 4 = 100 Q ; R 2 = 

50 Q 

■ Calculer le courant I en appliquant le theoreme de Thevenin 


Solution : 

1 ) Calcul de E T h 
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